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OZET:

Gegmiste biiyiik kayip ve zarara neden olmus depremler karayolu aginin hasar gorebilirligi en fazla
olan pargasinin kopriiler oldugunu gostermistir ve dolayisiyla koprii hasarindan dolay: meydana
gelebilecek riskin azaltilmasinin gerekliligini giin yiiziine gikarmistir. Deprem Tehlike Bolgeleri
Haritasi’na bakildiginda Tiirkiye nin bilyiik bir kismmin yiiksek sismik tehlikeye maruz kalabilecegi
goriilmektedir. Meydana gelebilecek biiyiik depremler neticesinde olusacak zararin azaltilmasi i¢in
kopriilerin hasar gorebilirligi ve bulunduklari yerin sismik tehlikesi belirlenerek sismik risk analizleri
gerceklestirilmektedir. Koprii hasar gorebilirligi kirlganhk egrileri ile belirlenebilir. Bu ihtimal
egrileri, belirli bir deprem siddet seviyesinde kdpriiniin dnceden belirlenmis hasar seviyesine ulagsma
ya da asilma olasihgini verir.

Bu calismada, 90°hi yillardan sonra Tiirkiye’de yapilmis tipik karayolu Kkopriilerinin hasar
gorebilirliginin belirlenmesinde kullanilacak kirilganlik egrileri analitik yontemle elde edilmistir. Bu
kopriilerin iistyapisi ongerilmeli betonarme kirisler ve yerinde dokme betonarme dosemeden
olusmaktadir. Altyapiyr olusturan diger biitiin koprii bilesenleri yerinde ddkme betonarmedir.
Oncelikle yapisal ézelliklerine gore siniflandirma yapilarak koprii tipleri belirlenmis ve daha sonra
yapisal degiskenligi hesaba katabilmek i¢in koprii 6rnekleri olusturulmustur. Koprii siiflandiriimasi
yapilirken 3 6nemli koprii parametresi dikkate alinmistir. Agiklik adedi, verevlik agisi ve orta ayak
kolon adedi olarak belirlenen bu parametreler gegmis deprem tecriibelerine dayanarak kopriiniin
sismik davranisina en ¢ok etki eden parametlere olarak degerlendirilmistir.

Her bir kopriiniin kapsamli ii¢ boyutlu analitik modeli olusturulmus ve farkl seviyelerde hasar
yaratacak deprem yer hareketleri altinda zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analizleri
yaptlmistir. Olusturulan her bir koprii rneginin 3-boyutlu detayl analitik modeli ve analizler
OpenSees programiyla gerceklestirilmistir. Koprilyii olusturan tiim bilesenlerin sismik etki altinda
gercek davranisini belirleyebilmek igin herbir koprii bileseni igin en uygun analitik modelleme
gergeklestirilmistir. Koprii bilesenlerinin  sismik davranislariin  belirlenmesinde  ve eleman
kapasiteleri kullanilarak tayin edilen hasar sinir degerlerinin hesaplanmasinda bir takim yapisal istem
parametreleri kullaniimistir. Kolon ve baslik kirisinin egrilik istemleri ve kesme istemleri ile Gistyapr
yer degistirmesi miihendislik istem parametreleri olarak kullaniimistir.

Elde edilecek analitik kirilganlik egrileri belirlenen her bir hasar sinir durumunun farkli sismik siddet
seviyeleri igin asiima olasih@mni verir. Belirli bir hasarin sinir durumu kopriiniin belirlenen performans
seviyesini saglayabildigi limit hasar durumudur. Bu galismada Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Y®onetmelik (2007)’de tanimlanmis 3 hasar sinir durumu kopriiler igin de
kullanilmistir. Bunlar sirayla Minimum Hasar Siniri, Giivenlik Sinirt ve Gogme Sinir’dir. Her bir
koprii tipi ve segilen her bir yer hareketi igin, belirlenen hasar sinir durumunun asiima olasihigi
hesaplanmistir. Hesaplanan olasilik degerleri, yer hareketlerinin segilen sismik siddet Slgiitiine gore
dagilimi kullanilarak her bir koprii tipi igin kirillganlik egrileri elde edilmistir. En biiyiik yer ivmesi, en
biiyiik yer hizi ve képriilerin etkin oldugu peryot arahginda mukabale spektrumu altinda kalan alan,
sismik siddet dlgiitleri olarak kullanilmistir. Diger koprii tipleriyle kiyaslandiginda, verev ve tek
kolonlu képriilerin hasar gorebilirliginin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Elde edilen kirilganlik egrileri
zarar azaltma amagch sismik risk degerlendirme paket uygulamalarinda kullanilabilirler.
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