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Karayolu insaatlarinda biiyiik miktarlarda agregaya gereksinim duyulmaktadir. Dogal agrega
kaynaklarinin smirh olmasindan dolay:1 alternatif agregalarin kullanimina olan talep giin
gegtikge artmaktadir. Bu sebepten dolayr bu galismada, sicak karisim asfalt betonunda,
Tiirkiye’de bulunan borojips minerali filler agrega olarak kullanilmistir. Teknolojik
gelismelere bagh olarak kullanim alani da genisleyen bor, giiniimiizde dnemli bir endiistriyel
hammadde haline gelmistir. Bor minerali pek ¢ok ticari ve endiistriyel kullanimlari igin
dogadaki cevherinden ayrildigi zaman yan iiriin olarak jips elde edilmektedir. Borojips olarak
adlandirilan bu atik iiriiniin depolanmasi veya dogrudan dogaya atilmasi bor igeriginden
dolayr su ve toprak Kkirliligi gibi birtakim gevresel sorunlara sebep olabilmektedir. Bu
calismada, bu atigin g¢evreye olan zararh etkilerini 6nlemek igin karayolu insaatlarinda
alternatif agrega olarak kullanimi arastirilmistir. Bu amagla, borojips malzemesinin fiziksel
ozellikleri Termogravimetri-Diferansiyel Termal Analiz (TG-DTA), X-Isimi1 Difraksiyonu
(XRD). Taramali Elektron Mikroskobu- Enerji Dagilimli X-Isin1 Analizi (SEM-EDAX) ile
belirlenmistir. Ayn1 zamanda borojipsin yiizey zellikleri Polarize Optik Mikroskop (POM)
kullanilarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada, iki grup sicak karigim asfalt betonu iiretilmistir.
ilk grupta, sadece kirectasi agregalar ile (kontrol numuneleri) ikinci grupta ise asfalt
betonunda mineral filler olarak borojips malzemenin kullanildigi asfalt betonu numuneleri
hazirlanmistir. Her iki grupta da iri ve ince agrega olarak kiregtagi kullanilmistir. Marshall
Stabilitesi ve diger mekanik ozellikler (Ozgiil Agirlik, Bosluk %, VMA %, Akma, VFA %)
belirlenmistir. Borojips igeren karigimlarin asfalt igeriginin kontrol karisimlarindan daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ozgiil Agirhk, VMA %, VFA % degerleri her iki grupta da
yaklasik olarak aymidir. Borojips igeren karigimlarin stabilite degerinin  kontrol
karisimlarindan daha diisiik ¢ikmasina karsin akma degerleri ¢ok farkli degildir. Zaten
yapilmig olan ¢alismalar gostermistir ki, ¢ok yiiksek stabiliteli ancak diisiik akma gosteren
kanigimlar iceren asfalt kaplamalar, agir trafik yiikleri altinda bozulma ve ¢atlaklara maruz
kalabilmektedir. Borojips ihtiva eden karigimlardaki stabilite diisiikliigii borojipsin Si minerali
bakimindan zengin olmasi ile agiklanabilir. Si minerali sayesinde agrega ve asfalt arasindaki
adezyon ve buna bagli olarak yine agrega ve asfalt arasindaki yiizey siirtinmesi azalmaktadir.
Borojips katkili karigimlarin akma degeri kontrol karigimlarma kiyasla diisiik ¢ikmustir. Bu
durumda borojipsli karigimlarin digerleri kadar elastik davranis gostermedigi soylenebilir.
Borojipsli karisimlarin VFA % degerinin kontrol karigimlarinin VFA % degerini asmis
olmamasi iiretilen asfalt betonunun sicak iklimlerde de kullanimi igin tercih edilebilir.
Cahsmada kullanilmig olan borojipsin tinkalkonit (bir tiir bor minerali) ile benzer kristal
yapida oldugu ve sicak iklimli bolgelerde asfalt betonunda kullaniminin problemleri azaltma
konusunda etkin olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica énemli diger bir bulgu ise mineral filler
agrega olarak borojipsin kullanildig1 asfalt betonunun agir trafik potansiyeline sahip
karayollarinin asinma tabakasi i¢in olmasa da binder tabakalari i¢in uygun olabilecegidir.



